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Obra:
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1. INTRODUCAO

O presente memorial, trata dos parametros utilizados e as
recomendacgfes a serem seguidas para a execucao da estrutura em concreto
armado de reforma e ampliacédo da Escola Heroclito em Varzea Grande — MT.

Para as Obras e servicos acima, a Empreiteira fornecera todos os
materiais, mao-de-obra e maguinas necessarios para a realizacao dos trabalhos
previstos em projeto e planilha orgamentaria. A execug¢do dos servigos devera
atender obrigatoriamente as normas e especificacdo técnicas da ABNT NBR
6118.

2. ESPECIFICACOES GERAIS

As quantidades de materiais constantes em cada prancha sao indicativas,
devendo ser verificadas pelo responsavel técnico pela obra tanto para fins de
orcamento como para compra de material.

A fiscalizacao fornecera esclarecimentos nos casos de duvida.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com
as normas a seguir:

Materiais - Todos os materiais atenderdo as especificacdes das normas
vigentes, dos projetos e deste Memorial e serdo inteiramente fornecidos pela
contratada;

Aceitacdo - Todo material a ser utilizado na obra podera ser recusado
caso ndo atenda as especificacdes do projeto, devendo a contratada substitui-lo
guando solicitado pela fiscalizagao;

Mé&o de obra - A mao de obra a empregar pela contratada devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucéo da obra,
além de tecnicamente qualificada e especializada sempre que for necessario;

Visita prévia - Quando obra for reforma e/ou ampliacdo, a contratada, ainda na
condicao de proponente, devera fazer visita ao local onde seréa realizada a obra
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a fim de tomar ciéncia das estruturas existentes e seu atual estado de
conservacao, locacéo, niveis, etc;

Recebimento - Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam
as condicfes contratuais. Ficara a contratada obrigada a demolir e a refazer os
trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

Equipamento de seguranca - Devera estar disponivel na obra para uso
dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

Diario de obra - Devera estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
tanto pela contratada, como pela fiscalizacdo.

3. Cobrimento das pegas.

Para determinacdo do cobrimento das pecas estruturais utilizadas,
utilizou-se os parametros das tabelas 6.1, 7.1 e 7.2 da NBR6118 demonstradas
a sequir.

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Agressividade s 2 Risco de
Claasede Cla§5|f|cagao ger_al do tlpo.de ditesiorscasda
agressividade ambiente para efeito de projeto catriiiig
ambiental
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
1 Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha 2
1} Forte ) Grande
Industrial & b
- Industrial & ¢
v Muito forte i ] Elevado
Respingos de maré

8 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regiées
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regidoes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.
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Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b.¢
| 1l 11l v
Relagéo CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CcP <0,60 <0,55 <0,50 <045
Classe de concreto CA =C20 =C25 = C30 =C40
(ABNT NBR 8953) cP >C25 >C30 >C35 >C40

a

O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

ABNT NBR 12655.
CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Considerando o disposto na tabela 7.1, para a classe de agressividade |
estruturas de concreto armado deverdo possuir concreto com classe de
resisténcia igual ou superior a C20. A resisténcia do concreto utilizado sera

superior a 25 Mpa que corresponde a classe de resisténcia C-25.

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| 1l 1 Ve
Tipo de estrutura ST AT e
elemento . )
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo 9
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido # Viga/pilar 30 35 45 55

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estactes de tratamento de agua e

esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacio, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.
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De acordo com a tabela 7.2, em estruturas de concreto armado sujeitas a
classe de agressividade |, deve-se utilizar um cobrimento igual a 25 mm para
vigas e pilares.

4. VIDA UTIL DE PROJETO ]
Conforme norma regulamentadora entende-se por Vida Util de Projeto o

periodo estimado, que neste caso € de 50 anos, de tempo para o qual este
sistema estrutural esta sendo projetado, afim de atender aos requisitos de
desempenho, foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das
normas pertinentes e aplicaveis a estruturas de concreto, o atual estagio do
conhecimento no momento da elaboracdo do mesmo, bem como as condi¢cfes
do entorno, ambientais e de vizinhanca desta edificagdo, no momento das
definicdes dos critérios de projeto.

5. MAO-DE-OBRA

A mao de obra a empregar serd, obrigatoriamente, qualificada para a
funcdo que estiverem exercendo, a empresa executante devera manter
rigorosamente 0s servigcos propostos no memorial e no projeto estrutural, assim
como as normas e padrbes de qualidade, resisténcia e seguranca.

Os EPI'S, juntamente com uniforme, deverao ser indispensaveis, sempre
de acordo com as atividades que estiverem executando. O embasamento para
utilizacao de tais equipamentos podera ser encontrado nas: NR-06, NR-10, NR-
18 e informacdes técnicas dos proprios equipamentos de seguranca.

6. DESCRICAO DA OBRA

Sera realizado a estrutura do muro frontal da edificacdo, composto apenas
por 3 sapatas, 3 pilares e viga de respaldo detalhados em projeto.

7. LOCACAO DA OBRA
Deverd ser executada pelo processo de tabuas corridas, a fim de definir

claramente os eixos de referéncia e também garantir o alinhamento das
estruturas.
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8. CONCRETO

O concreto devera ter resisténcia conforme o especificado no projeto
estrutural, de 25 MPA e sua dosagem (traco), deverdo ser seguidos para que
atinja a resisténcia esperada. A fixacdo do fator agua-cimento e a utilizacéo dos
agregados, miudos e graudos, terdo em vista a resisténcia e a trabalhabilidade
de concreto, compativeis com as dimensdes e acabamento das pecas. Nao sera
admitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m. Todo o concreto
dever4 receber cura cuidadosamente. O adensamento serd obtido por
vibradores de imersdo ou por vibradores de forma e o equipamento a ser
utilizado tera dimensionamento compativel com a posicdo e tamanho da peca a
ser concretada. A vibracdo sera executada de modo a impedir as falhas de
concretagem e evitar a segregacado. Antes do lancamento do concreto as formas
deverédo ser limpas, molhadas e estanques, a fim de impedir a fuga da nata de
cimento.

9. ACO DA ESTRUTURA

Os ferros utilizados nas armaduras serdo CA-50 ou CA-60, conforme
projeto estrutural, o ferro para armadura. As armaduras devem ter o
recobrimento que o calculo solicitar e amarrado para garantir 0 seu
posicionamento.

A camada de concreto, sobre as armaduras ndo deve ser inferior a 3
centimetros de espessura para as pecas em contato com o solo e a 2,5
centimetros para as pecas revestidas e abrigadas.

10.PREPARO

A concretagem das pecas moldadas no local somente sera realizada ap6s
a liberacdo por parte da fiscalizacdo. O concreto deverA manter as
caracteristicas originais do traco liberado para uso, sob pena de rejeicdo. O
concreto para toda obra devera ser misturado de maneira mecanica (betoneira)
nunca de maneira manual, adensado por vibragéo (vibradores mecéanicos) e ter
consisténcia adequada.
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11.CURA E PROTECAO DO CONCRETO

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de forma
abundante, depois de endurecido. A protecao contra a secagem prematura visa
evitar ou reduzir os efeitos da retracéo por secagem e fluéncia, ao menos durante
0s primeiros sete dias apds o lancamento.

12. FORMAS E ESCORAMENTOS

Todas as formas deverdo ser executadas rigorosamente como estéo
descritas em projeto, respeitando as suas dimensoes internas a fim de que no
momento da desforma as pecas tenham os tamanhos de acordo com o
solicitado.

As formas deveréo ser executadas por profissionais com experiéncia e
habilitacdo para o servico, além de que terdo que ser feitas de material classe A,
sem antes terem sido utilizados para outros fins, com o intuito de manter a
estanqueidade gerando maior qualidade para as pecas que estdo sendo
concretadas.

Os escoramentos deverdo ser construidos de modo a oferecer a
necessaria resisténcia a carga do concreto armado e as sobrecargas eventuais,
durante o periodo da construcao.

13.RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTOS:

A retirada das férmas e escoramento deve ser executada somente depois
gue o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar. As formas e pecas de
grandes vaos devem ter contra-flexa tal que, depois de sua retirada as pecas
tomem a posicao projetada.

Os periodos para retirada das formas e escoramentos serao, trés dias
completos para tabuas laterais das colunas, vigas e pilares, oito dias completos
para as lajes, 28 dias completos para as escoras das vigas e lajes em grandes
vaos. O escoramento nao deve transmitir as cargas diretamente ao terreno e sim
por intermédio de um pranchdo ou tabuas de boas condicbes e devem ser
mantidas em posi¢des convenientes.
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14.FUNDACAO

As fundacbes serdo executadas de acordo com o projeto estrutural
especifico e obedecendo a NBR 6122 (Projeto e Execucéo de Fundacgdes), NBR
6118 (Projeto de estruturas de concreto — Procedimento) e a NBR 14931
(Execucao de estruturas de concreto — Procedimento).

O fundo da cava deve estar perfeitamente nivelado e ser inicialmente
apiloado e compactado, apés a realizagdo desses servicos ele deve receber uma
camada de concreto magro a fim de garantir as caracteristicas geométricas
solicitadas das sapatas no momento de sua execugdo e também sua
impermeabilidade.

15. Relatorio das Sapatas
BALDRAME fck = 250.00 kgf/cm? E = 238000 kgf/cm? Peso Espec = 2500.00 kgf/m?3
Lance 1
Dados Resultados

Esforcos Solo Dimensdes (cm) Armadura

Nome | mB | B | Ca&rga ESolo | Anqulo | B HO | AsBinf | AsH inf
Carga (kgf/m3) .
MH FH Padm ~ atrito

(kgf.m) | (tf) total coesdo (graus) H H1 | AsB AsH
: (tf) (kgficm?) S5 sup SH sup
o1 0.00 | 0.05 119 | | 190000 s | 7000 | 40.00 6 2&8.0 5 Z/ig'o
0.00 | 0.04 2.82 0.30 65.00 | 40.00 | (7 56 | (6.14 o)
S 0.00 | 0.05 131 | 4,6 | 190000 20 | 6000 | 4000 6 ’g /18'0 5 ’g /ig'o
0.00 | 0.04 2.94 0.30 70.00 | 4000 | 2o | (614 cme)
< 0.00 | 0.05 119 | ., | 1900.00 5 | 7000 | 4000 6 g/ig.o 5 g&g.o
0.00 | 0.05 2.83 0.30 65.00 | 4000 | 2o | (614 ome)

16.ESTRUTURA

Os servicos em concreto armado serdo executados conforme
detalhamentos em projeto estrutural e NBR 6118 (Projeto de estruturas de
concreto — Procedimento). NBR 7211 (Agregados para concreto) e a NBR
14931 (Execucdo de estruturas de concreto — procedimento).

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado, sem a
prévia verificacdo por parte da contratada e da fiscalizacdo, das formas e
armaduras.
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17. Calculo dos Pilares
BALDRAME fck = 250.00 kgf/cm? E = 238000 kgf/cm? Peso Espec = 2500.00 kgf/m3
Lance 1 cobr=2.50 cm
Dados Resultados
. MBd Madtopo As
lib Nd topo Mad
vine . MBd MBsdtopo adcentro b(cm?)
esb B Nd base | MBsdcentro | Madbase
min MBsdbase As h
Pilar Secao lih (tf,) MHd mgzg Processo de Calculo
(cm) vine ni topo MHsdtopo c
esb H MHd MHsdcentro Y
7r base MHsdbase MH2d 0 d
(kgf.m) MHcd arma
(cm)
(kgf.m) (kgf.m)
530.00 117
RR 1.56 117 70 16 1.57
83.35 0.50 0 0 8 | Msd(x) = 167 kgf.m 25100
22.00 34 | Msd(y) = 84 kgf.m 1.57
P1 3oxoo 53000 | 001 139 139 8? 24100
: RR 0.00 0 84 55 Mrd(x) = 1286 kgf.m
61.13 0.00 0 1 Mrd(y) = 645 kgf.m 05
Mrd/Msd=7.72
530.00 117
RR 2.08 120 70 16 1.57
15.00 34 | Msd(y) = 84 kgf.m 1.57
P2 30Xoo 530.00 | 0.03 139 139 8? 20100
Mrd/Msd=7.72
530.00 126
RR 156 126 75 16 157
8335 0.52 0 0 8 | Msd(x)=173kgf.m | 5 ;7100
22.00 34 | Msd(y) =85 kgf.m 1.57
P3 30Xoo 530.00 0.01 141 141 8513 29100
' RR 0.00 0 85 56 Mrd(x) = 1288 kgf.m
61.13 0.00 0 1 Mrd(y) = 630 kgf.m 05
Mrd/Msd=7.44
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18. Calculo dos Pilares
MURO fck = 250.00 kgf/cm? E = 238000 kgf/cm? Peso Espec = 2500.00 kgf/m?
Lance 2 cobr =2.50 cm
Dados Resultados
MBd
lib | Nd | topo Madtopo As
vinc méx MBd MBsdtopo | Madcentro b(cm?)
esh B Nd base | MBsdcentro | Madbase
min MBsdbase As h
Pilar Secao lih (tf_) MHd MB2d Processo de Calculo
(cm) vine ni topo MHsdtopo MBcd
MHsdcentro
esb H MHd MHsdb %
Zr base sdbase MH2d d
(kgf.m) MHcd arma
(cm)
(kgf.m) (kgf.m)
530.00 85
RR 1.13 101 47 19 1.57
83.35 -0.04 117 117 9 | Msd(x) =85 kgf.m 2510.0
22.00 19 | Msd(y) = 387 kgf.m 157
3oxoo 530.00 | 0.01 368 368 68 20100
' RR 0.00 139 277 o Mrd(x) = 400 kgf.m
61.13 0.00 139 1 Mrd(y) = 1809 kgf.m 05
Mrd/Msd=4.68
530.00 92
RR 1.72 183 51 10 1.57
002| 135 128 > | Msdp)=85kgtm | 5510
15.00 10 | Msd(y) = 387 kgf.m 157
73 '
P2 30Xoo 53000 | 0.02 385 375 76 21100
' RR 0.00 154 284 29 Mrd(x) = 400 kgf.m
6113 | 0.00 144 1 | Mrd(y) = 1809 kgf.m 05
Mrd/Msd=4.68
530.00 67
RR 1.13 83 50 19 1.57
83.35 -0.03 126 126 9 | Msd(x) = 67 kgf.m 2 510.0
22.00 19 | Msd(y) =392 kgf.m 157
P3 30Xoo 530.00 0.01 373 373 63 29100
' RR 0.00 141 280 55 | Mrd(x) =313 kgf.m
61.13 0.00 141 1 Mrd(y) = 1819 kgf.m 05
Mrd/Msd=4.64
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Ecs = 238000 kgf/cm?
Peso especifico = 2500.00 kgf/ms3

Véo Verificagio Verificagéo
Sec¢do Flex&o Torcéo axial axial Final
trechos (compressao) (tracao)
As =0.68 cm?
(228.0 - 1.01
Md = 600 Fd = 0.07 tf Fd = 0.05 tf cm?)
1 retangular kgf.m situacéo: GE situagéo: GE d = 26.60 cm
As =0.53 cm? Meq=8kgf.m | Meq=5kgfm | 9 armad. = 0.22
L1 bw=15.00cm | A'S —_0-00 cm As = 0.24 cm? As = 0.25 cm?
h =30.00 cm yLN=1.01cm A's=0.00cm?2 | A's=0.00 cm?
yLN =0.48 cm yLN =0.46 cm
M =86 kgf.m
fiss = 0.00 mm
As =0.68 cm?
(228.0 - 1.01
Md = 600 Fd = 0.07 tf Fd = 0.05 tf cm?)
5 retangular kgf.m situacdo: GE situagdo: GE d = 26.60 cm
As =0.53 Cm22 Meq=8kgf.m | Meq=6kgf.m | o5 armad. = 0.22
,p | bW=1500cm A's =0.00 cm As=024cm? | As=0.26 cm?
h=3000cm | YLN=10lcm A's=0.00cm? | A's=0.00 cm?
yLN =0.49 cm yLN = 0.47 cm
M =81 kgf.m
fiss = 0.00 mm
DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacéo Verificacéo
N6 Flex&o axial axial Final
(compressao) (tracdo)
As =0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Fd=0.07tf Fd=005tf (208.0 - 1.01 cm?)
As = 0.53 cm? situacdo: GE situacdo: GE d =26.60 cm
11 A's = 0.00 cm2 Meq = 8 kgf.m Meq =5 kgf.m % armad. = 0.22
yLN =1.01 cm As =0.29 cm? As =0.31 cm?
A's =0.00 cm? A's =0.00 cm?
yLN = 0.59 cm yLN = 0.57 cm
fiss =0.00 mm
As =0.68 cm?
Md = 600 kgf.m Fd=0.071tf Fd=005tf (228.0 - 1.01 cm?)
As = 0.53 cm? situacdo: GE situacdo: GE d =26.60 cm
2| A's=0.00 cm? Meq = 8 kgf.m Meq = 6 kgf.m % armad. = 0.22
yLN =1.01 cm As =0.51 cm? As =0.52 cm?
A's =0.00 cm? A's =0.00 cm?
yLN =1.00 cm yLN =0.98 cm
fiss =0.01 mm
= 2
Md = 600 kgf.m Fd =007 tf Fd=0.051f é‘“;,g o o1 cm)
As = 0.53 cm? situacdo: GE situacdo: GE 4= 2'6 60.
3 | A's=0.00 cm? Megq = 8 kgf.m Megq = 6 kgf.m % arrme p cm -
yLN = 1.01 cm As =0.29 cm? As =0.31 cm? o armad. = 0.
A's =0.00 cm? A's =0.00 cm?
yLN = 0.59 cm yLN = 0.56 cm
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Verificagédo Verificagdo
N6 Flexao axial axial Final
(compressao) (tracdo)
fiss = 0.00 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de céalculo |
Inclinacao bielas 45
Verificacdo de esforgos limites
tr?e/caf?os Cisalhamento Torcéo Cisalhamento + Tor¢éo
1 Vd=0.48tf Td = 82 kgf.m _
1-1 VRd2 =17.31 tf TRd2 = 1004 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 = 0.11
2 Vd =0.48 tf Td =100 kgf.m _
22 | VR2=17.311f TRA2 = 1004 kgf.m Vd/VRA2 + Td/TRd2 = 0.13
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO ARMADURA DE TORQAO
Dados Armad. a Armad. minima Armad. a Dados torcio Armad. de
trechos cisalham esquerda ' direita ¢ torgéo
1 d = 26.60 cm Vmin = 2.87 tf
Ve0 =3.07 tf Aswmin = 1.54 cm?
k=1.00 (2 ramos)
11 85.0c/15
5 d=26.60cm Vmin = 2.87 tf
Vc0 =3.07 tf Aswmin = 1.54 cm2
k=1.00 (2 ramos)
22 65.0c/15
20.LIMPEZA

Apos o termino das atividades descritas acima deverd ser realizada a
limpeza da obra, removendo entulhos e quais querem residuos gerados durante
a execucdao do servico, deixando em condi¢cBes de pronta utilizacao.

VITOR GUSTAVO VERHALEN

Engenheiro Civil
CREA MT 49989




